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��� W�OR PLQLPDOQD�ZDUWR�ü�]DGDQHMWHPS��SRPLHV]F]HQLD ������� LQW >�& [���@ ^5:`
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=GDOQH�VWHURZDQLH�PR*QD�Z\á�F]\ü�Z�QDVW
SXM�F\�VSRVyE��� ]GDOQLH��SU]H]�Z\]HURZDQLH�ELWX� ]PLHQQHM�VSRG�LQGHNVX������SR�Z\á�F]HQLX�]GDOQHJR�VWHUR�ZDQLD�VWDQ\�SU]HND(QLNyZ�QLH�V� ]PLHQLDQH�GR�FKZLOL�Z\VWHURZDQLD�SU]H]�UHJXODWRU��� U
F]QLH��SU]H]�QDFL�QL
FLH�L�SU]\WU]\PDQLH�SU]\FLVNX� SRGF]DV�]Dá�F]DQLD�]DVLODQLD�UHJXODWR�UD��Z\á�F]HQLH�]GDOQHJR� VWHURZDQLD�Z� WHQ�VSRVyE�SRZRGXMH�Z\]HURZDQLH� ]PLHQQ\FK�GRVW
S�Q\FK�SU]H]�LQGHNV\��������� L������� SU]H]�SU]\ZUyFHQLH�QDVWDZ�IDEU\F]Q\FK�]GDOQLH��LQGHNV������OXE�U
F]QLH��UyZQLH* SRZRGXMH�]H�URZDQLH�]PLHQQ\FK�VSRG�LQGHNVyZ��������� L�����



�� ,QVWUXNFMD�REVáXJL�LQWHUIHMVX�UHJXODWRUD�5*��� 5*���������� =DSLV\ZDQLH�SURJUDPX�GRERZHJR�3RGF]DV� SURJUDPRZDQLD� F]DVyZ W���� L� SRSUDZHN�VS���� SURJUDPX� GRERZHJR� �LQGHNV\�������� UHJXODWRU� QD�ELH*�FR� NRQWUROXMH� MHJR�XSRU]�GNRZDQLH��3ROHJD� WR� QD� VSUDZG]DQLX�� F]\� F]DVRGFLQND�Z\VW
SXM�FHJR�SR�DNWXDOQLH�]DSLV\ZDQ\P�MHVW�Sy(QLHMV]\��OXE�WDNL�VDP���-H*HOL� WDN�QLH� MHVW�]RVWDMH�]PLHQLRQ\�QD�ZDUWR�ü�DNWXDOQLH�]DSLV\ZDQ����� =DSLV\ZDQLH�GQL�GRGDWNRZ\FK�'RGDWNRZH�GQL�URERF]H���ZL�WHF]QH�RUD]�VSHFMDOQH�XPLHV]F]RQH�V� SRG�LQGHNVDPL�RGSRZLHG�QLR���������������������������3RGF]DV�]DSLV\ZDQLD�QRZHM� GDW\�GRGDWNRZHM�VSUDZG]DQH� MHVW��F]\� LVW�QLHMH� MX* G]LH� GRGDWNRZ\�]�W� GDW���:�SU]\SDGNX�SRZWyU]HQLD�VL
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FL� �UHVHW� VSU]
WRZ\��� $E\� WR� ]URELü�� QDOH*\� SU]HVáDü� ZDUWR�ü� $$��K�06% �����/6% ����SRG�LQGHNV������2GF]\W�ZDUWR�FL�VSRG�WHJR�LQGHNVX�QLH�MHVW�PR*OLZ\��3R�]DSLVLHSRGDQHM�ZDUWR�FL�UHJXODWRU�]DFKRZD�VL
 Z�WDNL�VDP�VSRVyE��MDN�SR�]Dá�F]HQLX�]DVLODQLD�
�� 6SHF\ILNDFMD�SURWRNRáX�/80%86�$E\�X]\VNDü�Z\PLDQ
 LQIRUPDFML�SU]\�Z\NRU]\VWDQLX�á�F]D�V]HUHJRZHJR�QDOH*\�Z\EUDü��W\S�LQ�WHUIHMVX�L XVWDOLü�VSRVyE�LQWHUSUHWDFML�GDQ\FK�SU]HV\áDQ\FK�SU]\�MHJR�SRPRF\��7\S�LQWHUIHMVX�GHILQLXMHMHG\QLH�SDUDPHWU\�HOHNWU\F]QH�WUDQVPLVML� L�VSRVyE�á�F]HQLD�XU]�G]H���2G�LQWHUSUHWDFML�GDQ\FK�]DOH*�WDNLH�FHFK\�MDN�PR*OLZR�ü�REVáXJL�ZLHOX�XU]�G]H���VSUDZG]DQLH�SRSUDZQR�FL� WUDQVPLVML�RUD]�]DVDG\GRVW
SX�GR�XU]�G]HQLD��=DGDQLHP�SURWRNRáX� MHVW�RNUH�OHQLH� MDNLH�W\S\�GDQ\FK�V� GR]ZRORQH� L MDN� MHLQWHUSUHWRZDü�

&HFK\�SURWRNRáX�x á�F]QR�ü�DV\QFKURQLF]QD�x PR*OLZD�ZVSyáSUDFD�ZLHOX�XU]�G]H��x Z\Uy*QLHQLH�GZyFK�W\SyZ�XU]�G]H� ��SDV\ZQ\FK�L�DNW\ZQ\FK�x PR*OLZD�ZVSyáSUDFD�ZLHOX�XU]�G]H� DNW\ZQ\FK�x GHWHNFMD�Eá
GyZ�WUDQVPLV\MQ\FK�x NRQVWUXNFMD��ZDUVWZRZD����� 3RGVWDZRZH�SRM
FLD%LW� ��HOHPHQWDUQD�MHGQRVWND�LQIRUPDFML�SU]\MPXMH�ZDUWR�ü���DOER���%DMW���FL�J���ELWyZ�UHSUH]HQWXM�F\�OLF]E
 FDáNRZLW� ]�]DNUHVX��������%LW\�QXPHURZDQH�V� NROHMQR�RG��GR����D ZDUWR�ü�EDMWX�RNUH�ODP\�QD��SRGVWDZLH�Z]RUX�
ZDUWR�ü Q QELWQ ��� uu  ¦¦ �

6áRZR���GZD�EDMW\�UHSUH]HQWXM�FH�OLF]E
 FDáNRZLW� ]�]DNUHVX����������3LHUZV]\�WUDQVPLWRZDQ\�EDMWQD]\ZDP\�VWDUV]\P�D�GUXJL�PáRGV]\P��ZDUWR�ü�VáRZD�RNUH�ODP\�QD�SRGVWDZLH�Z]RUX�ZDUWR�ü ����uu VWDUV]\���PáRGV]\�7HWUDGD ��FL�J���ELWyZ�UHSUH]HQWXM�F\�OLF]E
 ]�]DNUHVX�������1DMF]
�FLHM�ZDUWR�ü�WHWUDG\�SU]HGVWDZLDVL
 Z ]DSLVLH�V]HVQDVWNRZ\P���)��:�RGQLHVLHQLX�GR�EDMWX�X*\ZD�VL
 SRM
FLD� WHWUDG\�VWDUV]HM� UHSUH�]HQWXM�FHM�ELW\�����RUD]�WHWUDG\�PáRGV]HM�GOD�ELWyZ�����=QDN���HOHPHQWDUQ\�FL�J�ELWyZ�Z\V\áDQ\FK�L�RGELHUDQ\FK�SU]H]�LQWHUIHMV� MDNR�QLHSRG]LHOQD�MHGQRVWNDLQIRUPDF\MQD�
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 ]���ELWX�VWDUWX����ELWyZ�GDQ\FK����ELWX�QLHSDU]\VWR�FL�L ��ELWX�VWRSX�x 56�����á�F]\�VL
 UyZQROHJOH�D�XU]�G]HQLD�QLHDNW\ZQH�Z\á�F]DM� VZRMH�QDGDMQLNL�x XU]�G]HQLD� QLHDNW\ZQH�Z� VSRVyE� FL�Já\�PRQLWRUXM� PDJLVWUDO
�� DE\� DV\QFKURQLF]QLH� RGELHUDü*�GDQLD�Z\V\áDQH�GR�QLFK�RG�XU]�G]HQLD�DNWXDOQLH�DNW\ZQHJR�x XU]�G]HQLH� QLHDNW\ZQH�PD�RERZL�]HN� UR]SRF]�ü� WUDQVPLVM
 RGSRZLHG]L� QD� *�GDQLH�Z� F]DVLHQLH�ZL
NV]\P�QL* F]DV�SRWU]HEQ\�QD�WUDQVPLVM
 WU]HFK�]QDNyZ�x LQWHUZDá\�SRPL
G]\�]QDNDPL�SDNLHWX�QLH�PRJ� E\ü�ZL
NV]H�QL* F]DV�SRWU]HEQ\�QD� WUDQVPLVM
GZyFK�]QDNyZ�=QDNL�WUDQVPLWRZDQH�SU]H]�á�F]H�VNáDGDM� VL
 ]����ELWyZ��%LW\�VWDUWX�L�VWRSX�V� JHQHURZDQH�DX�WRPDW\F]QLH�SU]H]�XNáDG\�8$57�L�VáX*��GR�V\QFKURQL]DFML�SU]\�WUDQVPLVML��SRMHG\QF]\FK�]QDNyZ��3R�]RVWDáH�RVLHP�ELWyZ�SRG]LHORQH�]RVWDáR�Z QDVW
SXM�F\�VSRVyE�x �����WHWUDGD�GDQ\FK �ZDUWR�ü��������x �����DOIDEHW �ZDUWR�ü��������x ������ELW�QLHSDU]\VWR�FL�3RG]LHOHQLH�]QDNX�QD�RVLHP�SU]HG]LDáyZ�OLF]ERZ\FK�SR]ZDOD�QD�]GHILQLRZDQLH�R�PLX�DOIDEHWyZR�QDVW
SXM�F\FK�IXQNFMDFK�Z�SURWRNROH�DOIDEHW ]DNUHV IXQNFMD ]QDF]HQLH�]QDNX� �[�����[�I SRF]�WHN�SDNLHWX�Z\PLDQ\�GDQ\FK QDMVWDUV]D�WHWUDGD�DGUHVX� �[�����[�I SRF]�WHN�SDNLHWX�]DU]�G]DQLD VWDUV]D�WHWUDGD�DGUHVX� �[�����[�I GOD�SDNLHWX�RGSRZLHG]L�]QDN��[���SR�]ZDOD�Z\GáX*\ü�F]DV�RGSRZLHG]L�R�F]DVNRPSOHWRZDQLD�GDQ\FK
VWDUV]D�WHWUDGD�VXP\�NRQ�WUROQHM

� �[�����[�I NRQLHF�SDNLHWX PáRGV]D�WHWUDGD�VXP\NRQWUROQHM
� �[�����[�I SRMHG\�F]D�WHWUDGD�GDQ\FK WHWUDGD�GDQ\FK
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7UDQVPLVMD�]QDNX�RGE\ZD�VL
 Z�QDVW
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FLH�NRQWUROL�SU]H]�GUXJLH�XU]�G]HQLH������ 6WUXNWXUD�SDNLHWX�Z\PLDQ\�GDQ\FK3DNLHW�Z\PLDQ\�GDQ\FK�VáX*\�GR�UHDOL]DFML�GLDORJX�SRPL
G]\�XU]�G]HQLHP�XSUDZQLRQ\P�L�GUX�JLP�Z\EUDQ\P�SU]H]�QLH�XU]�G]HQLHP��:�SDNLHFLH�Z\Uy*QLRQR�WU]\��EORNL��DGUHVRZ\��GDQ\FK�L��VXP\NRQWUROQHM��ND*G\��]�QLFK�SHáQL�LQQ� URO
 Z�WUDQVPLVML�RUD]�SRVLDGD�ZáDVQH�UHJXá\�NRGRZDQLD�3LHUZV]\� ]QDN� SDNLHWX� MHVW� NRGRZDQ\� Z� DOIDEHFLH� �� L� ]DZLHUD� QDMVWDUV]� WHWUDG
 DGUHVX� �� SR]RVWDáHWHWUDG\�DGUHVX� L�EORN�GDQ\FK�V� NRGRZDQH�SU]\�SRPRF\�DOIDEHWyZ��������� L� ��ZHGáXJ� QDVW
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���� LQW �  �EH]�]PLDQ�  �URERF]\�  ��ZL�WHF]Q\�  �VSHFMDOQ\ ^5:`
3URJUDP�GRERZ\�URERF]\��VS���� WVS� F]DV�]DNR�F]HQLD�SRSUDZNL ������������ LQW >06%�/6%@ >JJ�PP@ ^5:`���� VS� SRSUDZND�GRERZD ������� LQW >�&@ ^5:`���� WVS� F]DV�]DNR�F]HQLD�SRSUDZNL ������������ LQW >06%�/6%@ >JJ�PP@ ^5:`���� VS� SRSUDZND�GRERZD ������� LQW >�&@ ^5:`���� WVS� F]DV�]DNR�F]HQLD�SRSUDZNL ������������ LQW >06%�/6%@ >JJ�PP@ ^5:`���� VS� SRSUDZND�GRERZD ������� LQW >�&@ ^5:`���� WVS� F]DV�]DNR�F]HQLD�SRSUDZNL ������������ LQW >06%�/6%@ >JJ�PP@ ^5:`���� VS� SRSUDZND�GRERZD ������� LQW >�&@ ^5:`���� WVS� F]DV�]DNR�F]HQLD�SRSUDZNL ������������ LQW >06%�/6%@ >JJ�PP@ ^5:`���� VS� SRSUDZND�GRERZD ������� LQW >�&@ ^5:`���� VS� SRSUDZND�GRERZD ������� LQW >�&@ ^5:`3URJUDP�GRERZ\��ZL�WHF]Q\��VS���� WVS� F]DV�]DNR�F]HQLD�SRSUDZNL ������������ LQW >06%�/6%@ >JJ�PP@ ^5:`���� VS� SRSUDZND�GRERZD ������� LQW >�&@ ^5:`���� WVS� F]DV�]DNR�F]HQLD�SRSUDZNL ������������ LQW >06%�/6%@ >JJ�PP@ ^5:`���� VS� SRSUDZND�GRERZD ������� LQW >�&@ ^5:`���� WVS� F]DV�]DNR�F]HQLD�SRSUDZNL ������������ LQW >06%�/6%@ >JJ�PP@ ^5:`���� VS� SRSUDZND�GRERZD ������� LQW >�&@ ^5:`



�� ,QVWUXNFMD�REVáXJL�LQWHUIHMVX�UHJXODWRUD�5*��� 5*�������F�G��WDEOLF\������� WVS� F]DV�]DNR�F]HQLD�SRSUDZNL ������������ LQW >06%�/6%@ >JJ�PP@ ^5:`���� VS� SRSUDZND�GRERZD ������� LQW >�&@ ^5:`���� WVS� F]DV�]DNR�F]HQLD�SRSUDZNL ������������ LQW >06%�/6%@ >JJ�PP@ ^5:`���� VS� SRSUDZND�GRERZD ������� LQW >�&@ ^5:`���� VS� SRSUDZND�GRERZD ������� LQW >�&@ ^5:`3URJUDP�GRERZ\�VSHFMDOQ\��VS���� WVS� F]DV�]DNR�F]HQLD�SRSUDZNL ������������ LQW >06%�/6%@ >JJ�PP@ ^5:`���� VS� SRSUDZND�GRERZD ������� LQW >�&@ ^5:`���� WVS� F]DV�]DNR�F]HQLD�SRSUDZNL ������������ LQW >06%�/6%@ >JJ�PP@ ^5:`���� VS� SRSUDZND�GRERZD ������� LQW >�&@ ^5:`���� WVS� F]DV�]DNR�F]HQLD�SRSUDZNL ������������ LQW >06%�/6%@ >JJ�PP@ ^5:`���� VS� SRSUDZND�GRERZD ������� LQW >�&@ ^5:`���� WVS� F]DV�]DNR�F]HQLD�SRSUDZNL ������������ LQW >06%�/6%@ >JJ�PP@ ^5:`���� VS� SRSUDZND�GRERZD ������� LQW >�&@ ^5:`���� WVS� F]DV�]DNR�F]HQLD�SRSUDZNL ������������ LQW >06%�/6%@ >JJ�PP@ ^5:`���� VS� SRSUDZND�GRERZD ������� LQW >�&@ ^5:`���� VS� SRSUDZND�GRERZD ������� LQW >�&@ ^5:`=HJDU�L�NDOHQGDU]�KKQQL�GDWD���� URN ���������� LQW ^5:`���� G]LH��PLHVL�F ������������ LQW >06%�/6%@ >GG�PP@ ^5:`���� GW��� G]LH� W\JRGQLD ���� LQW SRQ��QLHG] ^5�`���� KKQQ JRG]LQD�PLQXWD ����������� LQW >06%�/6%@ >JJ�PP@ ^5:`'QL�GRGDWNRZH��������� GG GRGDWNRZH�GQL�URERF]H �����������������±�EUDN LQW >06%�/6%@ >GG�PP@ ^5:`
��������� GG GRGDWNRZH�GQL��ZL�WHF]QH �����������������±�EUDN LQW >06%�/6%@ >GG�PP@ ^5:`
��������� GG GQL�VSHFMDOQH �����������������±�EUDN LQW >06%�/6%@ >GG�PP@ ^5:`

2JUDQLF]DQLH�WHPSHUDWXU\�ZRG\�SRZURWX��F]������RWS���� D� PQR*QLN�Uy*QLF\ ������ LQW >PQR*QLN�[ ���@ ^5:`���� VS� VWDáD�ZDUWR�ü�RJUDQLF]DQLD ������ LQW >�&@ ^5:`.U]\ZD�JU]HZF]D��F]������EXG���� W��D SXQNW�$ ±WHPS��]HZQ
WU]QD ������� LQW >�&@ ^5:`���� WFRD WHPS��]DGDQD�]DVLODQLD ������ LQW >�&@ ^5:`���� W��E SXQNW�% ±WHPS��]HZQ
WU]QD ������� LQW >�&@ ^5:`���� WFRE WHPS��]DGDQD�]DVLODQLD ������ LQW >�&@ ^5:`���� W��& SXQNW�& �WHPS��]HZQ
WU]QD ������� LQW >�&@ ^5:`���� WFR& WHPS��]DGDQD�]DVLODQLD ������ LQW >�&@ ^5:`���� W��G SXQNW�' �WHPS��]HZQ
WU]QD ������� LQW >�&@ ^5:`���� WFRG WHPS��]DGDQD�]DVLODQLD ������ LQW >�&@ ^5:`���� WFR+ PDNV\PDOQD�WHPS��]DGDQD]DVLODQLD ������ LQW >�&@ ^5:`
���� GHOW SU]HVXQLHFLH�NU]\ZHM�JU]HZ�F]HM �������� LQW >�&@ ^5:`5y*QLFH�WHPSHUDWXU�GOD�F]XMQLNyZ� UW���� UW� Uy*QLFD�WHPSHUDWXU\�GOD�7� ���������� LQW >�& [ ��@ ^5:`���� UW� Uy*QLFD�WHPSHUDWXU\�GOD�7� ���������� LQW >�& [ ��@ ^5:`���� UW� Uy*QLFD�WHPSHUDWXU\�GOD�7� ���������� LQW >�& [ ��@ ^5:`



5*������� ,QVWUXNFMD�REVáXJL�LQWHUIHMVX�UHJXODWRUD�5*��� ��F�G��WDEOLF\������� UW� Uy*QLFD�WHPSHUDWXU\�GOD�7� ���������� LQW >�& [ ��@ ^5:`%ORNL�IXQNF\MQH� EOR���� EOR�EOR�EOR�EOR�EOR�EOR�EOR�EOR�

06%��PDVND/6%���ELW�� �EORN�ELW�� �EORN�ELW�� �EORN�ELW�� �EORN�ELW�� �EORN�ELW�� �EORN�ELW�� �EORN�ELW�� �EORN�

���))K�����))K LQW >06%�/6%@ �  �Z\á�F]RQ\�  �]Dá�F]RQ\ ^5:`

���� VSF� ]DGDQD�WHPSHUDWXUD�]DVLOD�QLD�F�R��SR�Z\á�F]HQLX�OXEDZDULL�F]XMQLND�7� ������� LQW >�& [ ��@ ^5:`
3DUDPHWU\�SULRU\WHWX�&�:�8���F]����� SUFX

���� SUFX REQL*HQLH�WHPSHUDWXU\�]D�GDQHM�F�R�Z�F]DVLH�WUZDQLD�SULRU\WHWXF�Z�X� ������ LQW >�& [ ��@ ^5:`
$XWRPDW\F]QH�Z\á�F]DQLH�RJU]HZDQLD���F]����� ODWR���� WRII WHPSHUDWXUD�Z\á�F]HQLDRJU]HZDQLD WRQ���� LQW >�&@ ^5:`

���� FRII F]DV�Z\á�F]HQLD�RJU]HZD�QLD ���������� LQW >PLQXW\@ ^5:`
���� WRQ WHPSHUDWXUD�]Dá�F]HQLDRJU]HZDQLD �����WRII LQW >�&@ ^5:`���� FRQ F]DV�]Dá�F]HQLD�RJU]HZDQLD ���������� LQW >PLQXW\@ ^5:`���� FSR F]DV�Z\á�F]HQLD�SRPS\ ���������� LQW >PLQXW\@ ^5:`
���� WSR

F]DV�SHáQHJR�RWZDUFLD�]D�ZRUX�=PLDQD�ZDUWR�FL�SDUDPHWUX�JG\�Z\EUDQ\�MHVW�DOJRU\WP3,'��VSRZRGXMH�SR]\FMR�QRZDQLD�QDS
GX�]DZRUX
������ LQW >VHN@ ^5:`

.RQILJXUDFMD�F]XMQLNyZ� &RQI
����

W�W�W�SU
06%��PDVND/6%���ELW�� �F]XMQLN�7�ELW�� �F]XMQLN�7�ELW�� �F]XMQLN�7�ELW�� �ZH��LPSXOVRZH

����)K������)K LQW >06%��/6%@ �  �EUDN�F]XMQLND�  �MHVW ^5:`
���� FRG NRG�EH]SLHF]H�VWZD ������� LQW ^5:`���� QXPHU�ZHUVML�SURJUDPX LQW ^5�`���� ��VáRZR�VWDWXVX�UHJXODWRUD SDWU]�o WDEOLFD��� ^5�`���� ��VáRZR�VWDWXVX�UHJXODWRUD SDWU]�o WDEOLFD��� ^5�`���� W� WHPSHUDWXUD�]DVLODQLD ���������� LQW >�& [ ��@ ^5�`���� W� WHPSHUDWXUD�]HZQ
WU]QD ���������� LQW >�& [ ��@ ^5�`���� W� WHPSHUDWXUD�ZRG\�SRZURW�QHM ���������� LQW >�& [ ��@ ^5�`���� W� WHPSHUDWXUD�SRPLHV]F]HQLD ���������� LQW >�& [ ��@ ^5�`���� WHPS��RJUDQLF]DQLD�ZRG\SRZURWX ������� LQW >�& [ ��@ ^5�`
���� ]DGDQD�WHPSHUDWXUD�]DVLOD�QLD ������� LQW >�& [ ��@ ^5�`���� SRáR*HQLH�]DZRUX �������� LQW >�����@ ^5�`���� VWDQ�UHJXODFML�DXWRPDW\F]�QHM ���� LQW �  �6723�  �67$57 ^5:`



�� ,QVWUXNFMD�REVáXJL�LQWHUIHMVX�UHJXODWRUD�5*��� 5*�������
F�G��WDEOLF\���=GDOQH�VWHURZDQLH�HOHPHQWDPL�Z\NRQDZF]\PL����� VWUU ]GDOQH�VWHURZDQLHHOHPHQWDPL�Z\NRQDZF]\PL ���������� LQW >06%��/6%@06%��PDVND/6%�

^5:`
ELW��WU\E�VWHURZDQLDHOHPHQWDPLZ\NRQDZF]\PL

�  �DXWRPDW��  �]GDOQH
ELW��WU\E�VWHURZDQLDSU]HND(QLNDPLRWZLHUDQLDL�]DP\NDQLD

�  �VWHURZ��SU]H]UHMHVWU������  �VWHURZ��SU]H]UHMHVWU�����
���� QRZH�SRáR*HQLH�VLáRZQLND]DZRUX�Z�F]DVLH�]GDOQHJRVWHURZDQLD �������� LQW >��[ ���@ ^5:`
���� VWDQ�SU]HND(QLNyZ�Z�F]DVLH]GDOQHJR�VWHURZDQLD ����)K������)K LQW >06%��/6%@06%��PDVND/6%�ELW�� �3�ELW�� �3�ELW�� �3�ELW�� �3�

�  �Z\á�F]RQ\�  �]Dá�F]RQ\ ^5:`

���� IDEU SU]\ZUyFHQLH�QDVWDZ�ID�EU\F]Q\FK��RSUyF]�XVWDZLH�LQWHUIHMVX�
$$��K3U]\�RGF]\FLH]ZUDFDQD�MHVWZDUWR�ü��

LQW ^5:`
���� D>� DOJRU\WP�VWHURZDQLD�HOH�PHQWDPL�Z\NRQDZF]\PL�=Dá�F]HQLH�DOJRU\WPX�3,'VSRZRGXMH�SR]\FMRQRZDQLHQDS
GX�]DZRUX�

���� LQW �  �WUyMVWDZQ\NURNRZ\�3,'�SLG��  �WUyMVWDZQ\�]KLVWHUH]���RQI��  �GZXVWDZQ\GZXVWRSQLR�Z\���RQI�

^5:`

3DUDPHWU\�UHJXODFML�WUyMVWDZQHM�L�GZXVWDZQHM� S�H&���� K,� KLVWHUH]D�,�VWRSQLD�NRWáD ������ LQW >�& [ ��@ ^5:`
���� <G� VWUHID�UR]VXQL
FLD�WHPSH�UDWXU\�]DGDQHM�GOD�GUXJLHJRVWRSQLD�NRWáD ������� LQW >�&@ ^5:`
���� K,� KLVWHUH]D�,,�VWRSQLD�NRWáD ������ LQW >�&�[ ��@ ^5:`
���� WSF

F]DV�SHáQHJR�]DPNQL
FLD]DZRUX�=PLDQD�ZDUWR�FL�SDUDPHWUX�JG\�Z\EUDQ\�MHVW�DOJRU\WP3,'��VSRZRGXMH�SR]\FMRQR�ZDQLD�QDS
GX�]DZRUX
������ LQW >VHN@ ^5:`

.U]\ZD�JU]HZF]D��F]������EXG���� WFRO PLQLPDOQD�WHPSHUDWXUD]DGDQD�ZRG\�]DVLODQLD ����� LQW >�&@ ^5:`3DUDPHWU\�SULRU\WHWX�&�:�8���F]����� SUFX���� 'W� ZDUWR�ü�REQL*HQLD�WHPSH�UDWXU\�RJUDQLF]DQLD�SRZURWX ������ LQW >�& [ ��@ ^5:`
���� 7RQ PDNV\PDOQ\�F]DV�WUZDQLDSULRU\WHWX�&�:�8� ����� LQW >PLQXW\@ ^5:`
���� 7RII PLQLPDOQ\�F]DV�SU]HUZ\�ZSULRU\WHFLH�&�:�8� ����� LQW >PLQXW\@ ^5:`



5*������� ,QVWUXNFMD�REVáXJL�LQWHUIHMVX�UHJXODWRUD�5*��� ��F�G��WDEOLF\���
$XWRPDW\F]QH�Z\á�F]DQLH�RJU]HZDQLD���F]����� ODWR

���� FUSR JRG]LQD�FRG]LHQQHJR�UR]UX�FKX�SRPS\�RELHJRZHM�L�QD�S
GX�]DZRUX�SR�DXWRPD�W\F]Q\P�Z\á�F]HQLX�RJU]H�ZDQLD
������������ LQW >06%�/6%@ >JJ�PP@ ^5:`

2JUDQLF]DQLH�WHPSHUDWXU\�ZRG\�SRZURWX��F]������RWS���� W��D SXQNW�$ NU]\ZHM�RJUDQL�F]DQLD�WHPS��ZRG\�SRZURWX ������ LQW >�&@ ^5:`
���� W��E SXQNW�% NU]\ZHM�RJUDQL�F]DQLD�WHPS��ZRG\�SRZURWX ������ LQW >�&@ ^5:`
���� W��& SXQNW�& NU]\ZHM�RJUDQL�F]DQLD�WHPS��ZRG\�SRZURWX ������ LQW >�&@ ^5:`
���� W��G SXQNW�' NU]\ZHM�RJUDQL�F]DQLD�WHPS��ZRG\�SRZURWX ������ LQW >�&@ ^5:`2JUDQLF]DQLH�PRF\�OXE�SU]HSá\ZX�RSU
���� &Q" PQR*QLN�ZDUWR�FL�PRF\�OXESU]HSá\ZX�=DSLV�QRZHM�ZDUWR�FL�SRZR�GXMH�]HURZDQLH�SDUDPHWUXVSRG�UHMHVWUX�����

���� LQW �  ���  ����  �����  ����� ^5:`
���� ZDUWR�ü�RJUDQLF]DQLD�PRF\OXE�SU]HSá\ZX �������� LQW �N:�[������[�Q�P��K�[������[�Q ^5:`
���� PLHU]RQD�PRF�FKZLORZD�OXESU]HSá\Z�FKZLORZ\ �������� LQW �N:�[������[�Q�P��K�[������[�Q ^5:`�N:�[������[�Q�P��K�[������[�Q ^5�`���� +L�K PDNV\PDOQD�ZDUWR�ü�PRF\FKZLORZHM�OXE�SU]HSá\ZX �������� LQW � ^�:`
���� WU\E VSRVyE�RJUDQLF]DQLD�PRF\OXE�SU]HSá\ZX ���� LQW �  �PLQ�PD[�7���  �PLQ�PD[�  �PD[�  �PLQ ^5:`
���� W��+ WHPS��]HZQ
WU]QD�7���SRQL�*HM�NWyUHM�RERZL�]XMH�QDM�ZL
NV]D�ZDUWR�ü�SURJXRJUDQLF]DQLD�PRF\�OXESU]HSá\ZX

������� LQW >�&@ ^5:`
����  �4+ QDMZL
NV]D�ZDUWR�ü�SURJXRJUDQLF]DQLD�PRF\�OXESU]HSá\ZX �������� LQW �N:�[������[�Q�P��K�[������[�Q ^5:`
���� +LVW KLVWHUH]D�Z\á�F]HQLD�RJUD�QLF]DQLD�PRF\�OXE�SU]HSá\�ZX�PDNV\PDOQHJR ������� LQW �N:�[������[�Q�P��K�[������[�Q ^5:`
���� 7RII RSy(QLHQLH�Z\á�F]HQLDRJUDQLF]DQLD��JG\�PRF�OXESU]HSá\Z����RJU+���+L6W� ������ LQW >PLQXW\@ ^5:`
���� W��O WHPSHUDWXUD�]HZQ
WU]QD�7��SRZ\*HM�NWyUHM�RERZL�]XMHZDUWR�ü�SURJX�RJUDQLF]DQLDPRF\�OXE�SU]HSá\ZX�PLQL�PDOQHJR

������� LQW >�&@ ^5:`
����  �4O ZDUWR�ü�SURJX�RJUDQLF]DQLDPRF\�OXE�SU]HSá\ZX�PLQL�PDOQHJR �������� LQW �N:�[������[�Q�P��K�[������[�Q ^5:`
���� 7FOR F]DV�]DPNQL
FLD�]DZRUXSRGF]DV�WUZDQLD�RJUDQLF]D�QLD�PRF\�OXE�SU]HSá\ZXPLQLPDOQHJR ������ LQW >PLQXW\@ ^5:`
���� 7 SP F]DV�RWZDUFLD�]DZRUX�SRG�F]DV�WUZDQLD�RJUDQLF]DQLDPRF\�OXE�SU]HSá\ZX�PLQL�PDOQHJR ������ LQW >PLQXW\@ ^5:`



�� ,QVWUXNFMD�REVáXJL�LQWHUIHMVX�UHJXODWRUD�5*��� 5*�������
F�G��WDEOLF\���

���� 7DOU F]DV�EUDNX�LPSXOVyZ�HQHU�JLL�OXE�REM
WR�FL��SR�NWyU\PUHJXODWRU�V\JQDOL]XMHXV]NRG]HQLH�FLHSáRPLHU]DOXE�SU]HSá\ZRPLHU]D
������ LQW >PLQXW\@ ^5:`

���� XD�D
ZDJD�LPSXOVyZ�SU]\FKR�G]�F\FK�]�FLHSáRPLHU]D�OXESU]HSá\ZRPLHU]D�=DSLV�QRZHM�ZDUWR�FL�SRZR�GXMH�]HURZDQLH�SDUDPHWUXVSRG�UHMHVWUX�����

�������� LQW ��[����� ^5:`

���� MHGQ MHGQRVWND�LPSXOVyZ�=DSLV�QRZHM�ZDUWR�FL�SRZR�GXMH�]HURZDQLH�SDUDPHWUXVSRG�UHMHVWUX����� ���� LQW
�  �:K���LPS��  �N:K���LPS��  �0:K���LPS��  �0-���LPS��  �*-���LPS��  �OLWU���LPS��  �P� ��LPS��  �LPS����OLWU

^5:`
���� ILOW QDMPQLHMV]D�PR*OLZD�GR]DUHMHVWURZDQLD�GáXJR�üLPSXOVX ������ LQW >PV@ ^5:`

3DUDPHWU\�IXQNFML�NRUHNW\�WHPSHUDWXU\�RJU]HZDQLD�ZJ�WHPSHUDWXU\�SRPLHV]F]HQLD�VSW����� VS� ]DGDQD�WHPSHUDWXUD�SR�PLHV]F]HQLD ������� LQW >�& [���@ ^5:`
���� �1W� VWUHID�QLHF]XáR�FL�SRZ\*HMWHPS��]DGDQHM�SRPLHV]�F]HQLD ������� LQW >�& [���@ ^5:`
���� D� ZVSyáF]\QQLN�ZSá\ZX�RG�FK\áNL�WHPSHUDWXU\�SR�PLHV]F]HQLD�7��RG�]DGDQHM�QD�WHPSHUDWXU
 RJU]HZDQLD ������� LQW > [���@ ^5:`
���� G7FR PDNV\PDOQD�ZDUWR�ü�NR�UHNW\�WHPSHUDWXU\�RJU]H�ZDQLD ������ LQW >�&@ ^5:`
���� W�+L PDNV\PDOQD�ZDUWR�ü�]DGD�QHM�WHPS��SRPLHV]F]HQLD �������� LQW >�& [���@ ^5:`
���� W�OR PLQLPDOQD�ZDUWR�ü�]DGDQHMWHPS��SRPLHV]F]HQLD ������� LQW >�& [���@ ^5:`
���� $SG ZVSyáF]\QQLN�ZSá\ZX�SUR�JUDPX�GRERZHJR�QD�]DGD�Q� WHPS��SRPLHV]F]HQLD �������� LQW > [����@ ^5:`
���� ILOW ZVSyáF]\QQLN�X�UHGQLDQLDSRPLDUyZ�WHPSHUDWXU\SRPLHV]F]HQLD ������ LQW ^5:`
2SLV�]QDF]QLNyZ�VWDWXVX�UHJXODWRUD��UHMHVWU\����� L�������
5HMHVWU����� ^5�`����VáRZR�VWDWXVX�UHJXODWRUD�� 7DEOLFD���ELW 2SLV�� UHJXODWRU�SUDFXMH�Z�75<%,(�$:$5<-1<0 �Eá�G�SDPL
FL�((3520��� F]DV�L�GDQH�NDOHQGDU]D�V� QLHDNWXDOQH�� WHPSHUDWXUD�]DVLODQLD�7��SR]D�]DNUHVHP�SRPLDURZ\P��DO����� WHPSHUDWXUD�]HZQ
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Informacja techniczna:
tel.: (68) 45 75 140, 45 75 141, 45 75 142, 45 75 145, 45 75 146  
e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

LUMEL S.A.
ul. Słubicka 4, 65-127 Zielona Góra, Poland
tel.: +48 68 45 75 100, fax +48 68 45 75 508
www.lumel.com.pl

Pracownia systemów automatyki:
tel.: (68) 45 75 145, 45 75 145

Wzorcowanie:
tel.: (68) 45 75 163
e-mail: laboratorium@lumel.com.pl

Realizacja zamówień:
tel.: (68) 45 75 150, 45 75 151, 45 75 152, 45 75 153, 45 75 154, 45 75 155
fax.: (68) 32 55 650


	RG14interfejs_sklad.pdf
	Wstêp.
	Sposób pod³¹czenie interfejsu szeregowego.
	Implementacja protoko³u LUMBUS.
	Opis indeksów regulatora RG14.
	Zdalne sterowanie przeka�nikami.
	Zapisywanie programu dobowego.
	Zapisywanie dni dodatkowych.
	Zdalne wpisanie nastaw fabrycznych.
	Zdalny restart regulatora.

	Specyfikacja protoko³u LUMBUS.
	Podstawowe pojêcia
	Warstwa fizyczna
	Warstwa transmisji
	Struktura pakietu wymiany danych
	Blok adresu
	Blok danych
	Blok sumy kontrolnej
	Us³ugi warstwy transmisji

	Warstwa aplikacji
	Standardowe typy danych
	Indeksy


	Implementacja protoko³u MODBUS.
	Opis rejestrów regulatora RG14.
	Zdalne sterowanie przeka�nikami.
	Zapisywanie programu dobowego.
	Zapisywanie dni dodatkowych.
	Zdalne wpisanie nastaw fabrycznych.
	Zdalny restart regulatora.

	Specyfikacja protoko³u MODBUS.
	Ramka w trybie ASCII
	Ramka w trybie RTU
	Charakterystyka pól ramki
	Wyznaczenie LRC
	Wyznaczenie CRC
	Format znaku przy transmisji szeregowej
	Przerwanie transakcji
	Opis funkcji.
	Odczyt n-rejestrów (kod 03)
	Zapis wartoœci do rejestru (kod 06)
	Zapis do n-rejestrów (kod 16)
	Raport identyfikuj¹cy urz¹dzenie (kod 17)

	Kody b³êdów.
	Dodatek A: Obliczanie sum kontrolnych LRC i CRC.


	Pusta strona

